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  .الملخص 
 الصرف أجريت الدراسة بكلية العلوم جامعة مصراتة لمعرفة مدي التنوع الحيوي الفطري في حمأة مياه

ستخدام ريف باالصحي المعالجة بيولوجيًا الناتجة من محطة السكت بمدينة مصراته.أظهرت نتائج العزل والتع
باستخدام و%) 40 طريقة العزل المباشر والتخفيف للعينات المختبرة (حمأة، تربة زراعية، خليط الحمأة / تربة

 ،Fusarium ) الحصول على الأجناس الفطرية و التمثلتة فيPDA، DRBCA ،CDAثلاث أوساط غذائية (
Mucor ،Penicillium ،Rhizoctonia ،Cunninghamella ،Alternaria، Saccharomyces ،

Aspergillusسجل الوسط الغذائي .(DRBCA)  لوسط اأكثر تواجداً لمجموع عدد المستعمرات الفطرية يليه
جناس يليه ) أ10) اكثر تنوعًا للأجناس الفطرية بعدد ((PDAالغذائي  في حين سجل الوسط).(PDAالغذائي 
  فطرية.) أجناس 7) بعدد ( (CDA) أجناس وأقلها الوسط8بعدد () (DRBCAالوسط 

  : الحمأة، المعالجة بيولوجياً.الكلمات المفتاحية
                                       

  المقدمة
ن البلدان دون أية معالجة) في الزراعة إلى مخاطر صحية في كثير م (لقد أدى استخدم مياه الصرف الصحي

 وسمي لمياه الصرف الصحيالعربية، حيث إن ظهور أمراض مثل الكوليرا كان بين فترات الري الم
نى لحد الأداة إلى غيرالمعالجة، لذلك تهدف المعالجة قبل الاستخدام في الزراعة إلى التقليل من المواد الصلب

 تتكون مراحل .] 1 [والتحكم في المواد المستهلكة للأكسجين والمواد ذات الأثر السيئ على الكائنات الحية
شطة ة المنيب،وتتعدد الطرق التي تستخدم هذا المراحل منها  الحمأالمعالجة الأساسية من تصفية ثم ترس

سبة فضل بالنقة الأوالمرشحات البيولوجية وبرك التثبيت،وتعتمد على العوامل الطبيعية للمعالجة، وتعتبر الطري
سيطة ب يزاتهاملاستخدام المياه المعالجة في الري الزراعي، حيث إنها تؤدي إلى التخلص من الجراثيم، ومن 

 ]2 [ومنخفضة الكلفة الإنشائية والتشغيلية 
وتركيب  سلوكهاالفطريات كائنات حية حقيقية النواة غير ذاتية التغذية (عضوية التغذية) تختلف في شكلها و

دا من اسعة جخلاياها عن كافة الكائنات الحية الأخرى ، تمتلك مقومات خاصة تمكنها من القيام بمجموعة و
ً وتمداخل في كافة مفاصل حياة الإنسان،النشاطات التي تت زيئات تص الجوتتميز بأنها تهضم طعامها خارجيا

حيدة ت منها ولفطرياالمغذية إلى خلاياها بعد إتمام عملية الهضم وتتم عملية الهضم بإفراز إنزيمات خارجية، وا
ريات دوراً سلبياً و لك تلعب الفط، كذ]3,4[الخلية ومتعددة الخلايا وهي من الكائنات التي لها دور اقتصادي هام 

 جسيمة خطيراً، حيث تسبب الكثير من الأمراض النباتية التي تفتك بالمحاصيل الزراعية وتسبب خسائر
لويث مجموعة تكما تستطيع الفطريات ] [5بالمنتجات الزراعية التي يعتمد عليها الإنسان في غذائه اليومي 

يميائية ككباتٌ السموم الفطرية وهي مر واتجها الأيضية مثل إفرازهاكبيرة من المنتجات الزراعية من خلال ن
  .[6]مسرطنه قد تسبب مشاكل صحية وخسائر اقتصادية 

  
  الموادوطرائق البحث

 :تقدير المحتوى الميكروبي (الفطري) لعينات الدراسة
  لعزل الفطريات المصاحبة للحمأة والتربة في الدراسة:طريقتين استخدمت  

.( Direct Isolation Method)طريقة العزل المباشر  
لحضانة ااق في تم نثر كمية من الحمأة والتربة على الأوساط الغذائية المستعملة في الدراسة، وحضنت الأطب

 ]7[وتم عمل خمس مكررات لكل عينة  ºم28ام على  درجة حرارةأي 6 - 4لمدة تتراوح من
  .)  Serial Dilution Methodطريقة التخفيف المتسلسل(

  والتي تتلخص في:] [8تم استخدام الطريقة التي ذكرها 
جاجي معقم كل زجرام لكل عينة ونقلت العينات إلى دورق 50) أخذت عينة من الحمأة وأخرى من التربة بمقدار 1( 

 .10 -1مل  ومزجت العينة جيدا لنحصل على التخفيف 500على حده وأضيف إليها ماء مقطر معقم حتى 
لق توزيع المع   ) إلى أطباق بتري تحتوي على الأوساط المستخدمة بالدراسة  وتم10-1ل من التخفيف (م1نقل  )2 (

  على كامل الطبق وحرك حركة دائرية على كامل الأطباق.
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  أيام . 6 -4لمدة تتراوح من  2±  28)  حضنت الأطباق في الحضانة على درجة حرارة 3(          
  تعمرات لكل جرام من الحمأة والتربة .) حسب متوسط عدد المس4(    
 مكررات لكل معاملة. 5)استخدمت عدد 5(    

شكل  نخلالتم عمل مزارع نقية من تلك الفطريات النامية والتعرف عليها باستخدام المجهر الضوئي وذلك م
  الخيوط النامية والوحدات التكاثرية الجنسية واللاجنسية.

                               

  لنتائج والمناقشةا

  ) بطريقة العزل المباشر: PDA( الفطريات المعزولة باستخدام الوسط الغذائي
ل على متوسط ) الحصو1)جدول (PDA(تشير نتائج العزل المباشر للعينات المختبرة باستخدام الوسط الغذائي 

وبنسبة لت من الحمأةمستعمرة عز 36.9مستعمرة فطرية من العينات المختبرة منها متوسط عدد 144.4عدد 
 36.4%  ومتوسط عدد 49.2وبنسبة%)40خليط الحمأة (مستعمرة عزلت من   71.1% ومتوسط عدد 25.5

  %. 25.2مستعمرة عزلت من التربة الزراعية وبنسبة 

لغذائي ا : متوسط عدد المستعمرات الفطرية المعزولة من العينات المختبرة باستخدام الوسط  )1جدول (
PDA)العزل المباشر: ) بطريقة  

  
  

  10-1بطريقة التخفيف  )PDA (ط الغذائي الفطريات المعزولة باستخدام الوس
) 2جدول ((PDA)تشير نتائج العزل باستخدام طريقة التخفيف للعينات المختبرة باستخدام الوسط الغذائي     

بنسبة ومستعمرة عزلت من الحمأة  102.7مستعمرة فطريةمنها متوسط عدد  246.9الحصول على متوسط عدد 
 84.6ومتوسط عدد  % 24.1وبنسبة %)40خليط الحمأة (عزلت من  مستعمرة 59.6% ومتوسط عدد  41.6

  %.34.2مستعمرة عزلت من التربة الزراعية وبنسبة 

  

  

  الفطريات المعزولة
  متوسط عدد المستعمرات الفطرية بالعينات المختبرة

  تربة زراعية  حماة
خليط الحمأة 

)40(%  
Fusarium spp 9.3  16.4  18.7  

Cunninghamella spp  =  =  4  
Mucor spp 17.6  3.5  23.6  
Penicillium  3  9  9  

Alternaria sp  =  =  1  
Rhizoctonia spp 6  3  9.8  

Aspergillus flavus =  =  5  
Aspergillus niger 1  4.5  =  

  71.1  36.4  36.9 متوسط عدد المستعمرات الفطريةمجموع 
المجموع الكلي لمتوسط عدد المستعمرات 

 الفطرية
144.4  

النسبة المئوية لمتوسط عدد المستعمرات 
 الفطرية

25.5%  25.2 %  49.2 %  



  التنوع الحيوي الفطري لحمأة مياه الصرف الصحي المعالجة 

322 

)  (PDA لغذائيالمعزولة من العينات المختبرة باستخدام الوسط  ا : متوسط عدد المستعمرات الفطرية )2جدول (
  .10-1بطريقة التخفيف 

  الفطريات المعزولة
  ستعمرات الفطرية بالعينات المختبرةمتوسط عدد الم

  %)40خليط الحمأة (  تربة زراعية  حمأة

Fusarium spp 10  5  =  

R. stolonifera spp  21.5  =  =  

Mucor sp 1  =  =  

Penicillium spp 22.4  =  =  

Alternaria sp  1  =  =  

A.flavus =  4  =  

A.niger 1  16  =  

Saccharomyces spp 45.8  59.6  59.6  

  59.6  84.6  102.7 متوسط عدد  المستعمرات الفطرية مجموع
المجموع الكلي لمتوسط المستعمرات 

 الفطرية
246.9  

النسبة المئوية لمتوسط عدد المستعمرات 
 الفطرية

41.6 %  34.2 %  24.1 %  

  
  :بطريقة العزل المباشر  (DRBCA)الفطريات المعزولة باستخدام الوسط الغذائي 

صول على ) الح3جدول ((DRBCA)اشر للعينات المختبرة باستخدام الوسط الغذائي تشير نتائج العزل المب
لحمأة امستعمرة عزلت من  103.8مستعمرة فطرية للعينات المختبرة منها متوسط عدد  353.1متوسط عدد 
%  22.7وبنسبة %)40خليط الحمأة (مستعمرة فطرية عزلت من  80.2% ومتوسط عدد 29.4النقية وبنسبة 

  .%47.8مستعمرة فطرية عزلت من التربة الزراعية وبنسبة  169.1ط عدد ومتوس
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لغذائي : متوسط عدد المستعمرات الفطرية المعزولة من العينات المختبرة باستخدام الوسط ا)3جدول (

(DRBCA)  :بطريقة العزل المباشر  

  
  :10 -1 ) بطريقة التخفيفDRBCA(الفطريات المعزولة باستخدام الوسط الغذائي

لحصول على ا) 4جدول (  (DRBCA )وسط الغذائيتشير نتائج العزل بالتخفيف للعينات المختبرة باستخدام ال 
النقية  مستعمرة عزلت من الحمأة79مستعمرة فطرية للعينات المختبرة منها متوسط عدد 276.5متوسط عدد

 119.5%  وعدد  28.2وبنسبة %)40خليط الحمأة ( مستعمرة عزلت من 78% ومتوسط عدد  28.6وبنسبة 
  %.43.2بة مستعمرة عزلت من التربة الزراعية وبنس

ئي الغذا  : متوسط عدد المستعمرات الفطرية المعزولة من العينات المختبرة باستخدام  الوسط )4جدول (
) DRBA(10 -1  بطريقة التخفيف:  

  
  
  

  الفطريات المعزولة
  عينات المختبرةلامتوسط عدد المستعمرات الفطرية ب

  %)40خليط الحمأة (  تربة زراعية  حمأة نقية

Fusarium spp 10.2  20.8  =  

Mucor spp 15.4  19.4  =  

Penicillum spp =  60  =  

R. stolonifera =  = 30  

A.flavus = 5.5  3  

A.niger 32.5  18.4  =  

Saccharomyces 45.7  45  47.2  

  80.2  169.1  103.8 مجموع متوسط عدد  المستعمرات الفطرية

المجموع الكلي لمتوسط المستعمرات 

 الفطرية
353.1  

النسبة المئوية لمتوسط عدد المستعمرات 

 الفطرية
29.4%  47.8%  22.7 %  

  الفطريات المعزولة
  العينات المختبرةمتوسط عدد المستعمرات الفطرية ب

  تربة زراعية  حمأة نقية
خليط الحمأة 

)40(%  

Fusarium spp 3.2  4  2.4  

Mucor spp  = = 2  

Penicillum spp  1.3  7 6.2  

Alternaria spp  2  3 2  

A.flavus  25  3  10  

A.niger  3.5  12.5  18.7  

Saccharomyces spp  44  90  36.7  

  78  119.5  79 مجموع متوسط عدد  المستعمرات الفطرية

  276.5 المجموع الكلي لمتوسط المستعمرات الفطرية

  % 28.2  % 43.2  %28.6 لمتوسط عدد المستعمرات الفطرية النسبة المئوية
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  :اشربطريقة العزل المب (CDA)الفطريات المعزولة من العينات المختبرة باستخدام الوسط الغذائي 

ل على متوسط ) الحصو5جدول ((CDA)تشير نتائج العزل المباشر للعينات المختبرة باستخدام الوسط الغذائي 
متوسط و% 24.5مستعمرة فطرية عزلت من الحمأة النقية وبنسبة  16.8رية منها متوسط مستعمرة فط 68.6
زلت عمستعمرة فطرية  25.5%  ومتوسط 38.3%  وبنسبة 40مستعمرة فطرية عزلت من خليط الحماة  26.3

  %.37.2من التربة الزراعية وبنسبة 

 ت المختبرة باستخدام الوسط   الغذائي : متوسط عدد المستعمرات الفطرية المعزولة من العينا )5جدول (
(CDA) بطريقة العزل المباشر:  

  
  : 10-1التخفيف  بطريقة   )CDA (أجاردكستروزتشابك الفطريات المعزولة باستخدام الوسط الغذائي 

حصول على ) ال6جدول ()CDA(للعينات المختبرة باستخدام الوسط الغذائي1-10تشير نتائج العزل بالتخفيف 
بنسبة ومستعمرة فطرية عزلت من الحمأة النقية  11.7مستعمرة فطرية منها متوسط عدد 44.7متوسط عدد 

مستعمرة  24%  ومتوسط 20.1سبة % وبن40مستعمراتفطرية عزلت من خليط الحماة 9%ومتوسط  26.2
  %.53.7فطرية عزلت من التربة الزراعية وبنسبة 

لغذائي امتوسط عدد المستعمرات الفطرية المعزولة من العينات المختبرة باستخدام الوسط :  )6جدول (
)CDA 10-1)بطريقة التخفيف:  

  
  

  الفطريات المعزولة
  متوسط عدد المستعمرات الفطرية بالعينات المختبرة

  %)40خليط الحمأة (  تربة زراعية  الحمأة

Fusarium spp 1  3  5  

R.stolonifera  5  7.5  9.5  

Rhizoctoniaspp 7.8  =  7.8  

A. flavus 3  10  4  

A. niger =  5  =  

مجموع متوسط عدد  المستعمرات 

 الفطرية
16.8  25.5  26.3  

المجموع الكلي لمتوسط المستعمرات 

 الفطرية
68.6  

النسبة المئوية لمتوسط عدد المستعمرات 

 الفطرية
24.5%  37.2 %  38.3%  

  الفطريات المعزولة
  متوسط عدد المستعمرات الفطرية بالعينات المختبرة

  %)40خليط الحمأة (  تربة زراعية  الحمأة
Fusarium spp 5  5  4  

Mucor spp 3.7  11  4  
Penicillium sp =  1  =  

A. niger 3  7  1  
  9  24  11.7 مجموع متوسط عدد  المستعمرات الفطرية

المجموع الكلي لمتوسط المستعمرات 
 الفطرية

44.7  

النسبة المئوية لمتوسط عدد المستعمرات 
 الفطرية

26.2 %  53.7 %  20.1 %  
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لى تم الحصول ع حيث تم أخذ الحمأة والتعرف على الفطريات، ]9  [هذه النتائج لا تتفق مع الدراسة التي أجراها
%) ،  65.7( %)، الخمائر75.0جنس من الحمأة المنشطة. وجد أن البنسليوم يشكل ( 27الأنواع التي تنتمي إلى 

ل حيث تم اخذ ثلاثة وعشرون عينة تربة. تم عز ]10 [ذه النتائج مع دراسة ه%). تتطابق  55.5( الترايكوديرما
، Ascomycotaمنها. السلالات الفطرية المعزولة تنتمي إلى  33سلالة فطرية وتم وصف  59

Deuteromycota ،Zygomycota والأجناس هيAspergillus ،Fusarium ،Rhizopus ،Alternaria ..
مصراته ليبيا في  على مياه الصرف الصحي المعالجة بمدينة ] [11الدراسة التي أجراها  تتطابق الدراسة جزئياً مع

، Aspergillus ،Fusariumالحصول على عدد من الأجناس الفطرية والتي تمثلت في الأجناس 
Rhizopus،Penicillium. عند عزل الفطريات من مياه الصرف الصحي  ]12[تطابقت الدراسة مع دراسة

بأسبانيا والتي خلصت إلى تواجد الأجناس الفطرية TanqneTenorioبمدينةالمعالجة 
Penicillium،Mucor،Yeast بنسب عالية تطابقت مع ما وجد في نتائج عزل الفطريات من مياه الصرف 
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